Krotka historia optyka

[gr. optikos = dotyczacy wzroku]

~300 p.n.e. Euklides z Aleksandrii w dziele Optica zauwazyt, ze
Swiatto porusza sie po liniach prostych i opisat prawo odbicia. Uwazat,
ze w procesie widzenia powstajg promienie biegngce od oczu do
widzianego obiektu.

ok. 100 p.n.e. do 150 n.e. Heron z Aleksandrii w dziele Catoptrica,
pokazat, ze faktyczna droga promienia odbitego od ptaskiego
zwierciadfa jest krotsza od kazdej innej drogi sSwiatta odbitego
pomiedzy zrodtem i punktem obserwacii

ok. 140 n.e. Ptolemeusz z Aleksandrii (Claudius Ptolemaeus). Znamy
Xl w. przektad facinski, w ktéorym opisano badania zatamania swiatta
(takze w atmosferze). P. sugerowat, ze kgt zatamania jest
proporcjonalny do kata padania.

965-1020 Ibn-al-Haitham (znany tez jako Alhazen) z Basry. W
badaniach uzywat zwierciadet sferycznych i parabolocznych. Zwracat
uwage na aberracje sferyczng. Badat powiekszenie obrazu w
soczewkach i zatamanie swiatta w atmoferze.
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m -~1220 Robert Grosseteste (Anglia — Oxford). Podkreslat waznosc¢
matematyki i geometrii w studiowaniu wtasnosci swiatta. Wierzyt, ze
kolory sg zwigzane z intensywnoscig i zajmujg obszar pomiedzy
czernig a bielg. Tecza — konsekwencja odbicia i zatamania swiatta w
"wodnej chmurze" (nie rozwazat poszczegolnych kropli). Zwolennik
greckiego pogladu emanacji promieni z oczu.

B -~1267 Roger Bacon (Anglia — Oxford), nastepca Grosseteste'a.
Uwazat, ze predkosc¢ swiatta jest skonczona. Propagacja nastepuje w
osrodku, podobnie jak fale dzwiekowe. W dziele Opus Maius, Bacon
opisat badania nad powiekszaniem obrazu matych obiektow |
sugerowat zastosowanie do korekcji wzroku. Wigzat zjawisko teczy z
odbiciem swiatta od matych kropelek deszczu.

m ~1270 Witelo (Erazm Ciotek — Dolny Slask, Legnica, Wroctaw).
LLerspectivorum libri decem” (1273) byt klasycznym tekstem z optyki
na kilka stuleci. Zajmowat sie ztudzeniami i psychologicznymi
aspektami widzenia. Opisat metode witwarzania zwierciadet
parabolicznych z zelaza. Dokonat szczegotowych obserwacji
dotyczgcych zatamania swiatta.
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1303 Bernard z Gordon (Francja). Lekarz, wspominat o mozliwosci
uzycia okularéw do korekcji dalekowzrocznosci.

1304~1310 Theodoric (Dietrich) z Freiberg. Wyjasnit zjawisko teczy,
jako konsekwencje zatamania | wewnetrzengo odbicia wewnatrz
kropelek deszczu. Wyjasnit pojawianie sie teczy gtdownej i wtorne;.
Uwazat kolory za mieszanke jasnosci i ciemnosci w roznych
proporcjach.

~1590 Zacharius Jensen (Holandia). Wykonat ztozony mikroskop ze
skupiajgcej soczewki obiektywu i rozpraszajgcej okularu.

1604 Johannes Kepler (Niemcy). W ksigzce Ad Vitellionem
Paralipomena, Kepler stwierdzit, ze intensywnos¢ swiatta ze zrédta
punktowego spada proporcjonalnie do kwadratu odlegtosci. Uwazat, ze
Swiatto rozchodzi sie nieskonczenie daleko i nieskonczenie szybko.
Wyjasnit tworzenie sie obrazu na siatkbwce oraz przyczyne daleko- |
krotkowzrocznosci.

1608 Hans Lippershey (Holandia) skonstruowat teleskop ze
skupiajgcej soczewki obiektywu i rozpraszajgcej okularu.

1609 Galileo Galilei (Wtochy) skonstruowat wtasng wersje teleskopu
Lippershey'a i uzyt go do obserwacji astronomicznych. W 1610 odkryt 4
ksiezyce Jowisza.
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1611 Johannes Kepler (Niemcy). W dziele Dioptrice, Kepler wyjasnit
zasady dziatania mikroskopow i teleskopow ze skupiajgcymi i
rozpraszajgcymi soczewkami. Sugestia teleskopu z dwoma
soczewkami skupiajgcymi. Odkryt catkowite wewnetrzene odbicie.

~1618 Christopher Scheiner. Skonstruowat teleskop pomysty
Keplera.

1621 Willebrord Snell (Leiden). Odkryt zaleznos¢ miedzy kgtem
padania i kgtem zatamania podczas przechodzenia swiatta pomiedzy
roznymi osrodkami.

1647 B Cavalieri. Wyprowadzit zwigzek pomiedzy promieniem
krzywizny soczewki a ogniskowa.

1657 Pierre de Fermat (Francja). Sformutowat zasade najkrotszego
czasu.

1663 James Gregory (Anglia). Zasugerowat uzycie skupiajgcego
zwierciadta w teleskopie w celu wyeliminowania aberraciji.

1665 Francesco Maria Grimaldi (Wtochy). Opisywat dyfrakcje swiatta
PO przejsciu przez matg szczeline. Sugerowat, ze swiatto jest falg.
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1665 Robert Hooke (Anglia). Micrographia. Hooke opisuje
obserwacje powstawania kolorow w ptatkach miki, bankach mydlanych
| cienkich warstwach oleju. Wspierat teorie falowa.

1666 Isaac Newton (Anglia — Cambridge). Rozszczepienie Swiatta w
pryzmacie.

1668 Isaac Newton (Anglia). Konstrukcja teleskopu zwierciadlanego
pozbawionego aberracji chromatyczne,.

1669 Erasmus Bartholinus (Dania). Odkryt dwojtomnos¢ w krysztale
kalcytu.

1672 Isaac Newton (Anglia). W raporcie do Krolewskiego
Towarzystwa naukowego Newton ttumaczy zjawisko rozszczepienia
Swiatta. Swiatto biate jest ztozone z réznych koloréw, ktére sg w
roznym stopniu zatamywane przez szkto.

1676 Olaf Romer (Dania). Stwierdzit skonczong wielkosc¢ predkosci
Swiatta na podstawie obserwacji Jowisza. Z danych Romer'a mozna
wyliczy¢ c= 2 x 108 m/s.

1678 Christiaan Huygens (Holandia). Formutuje falowg teorie swiatta.
Swiatto rozprzestrzenia sie w eterze ztozonym z matych elastycznych
czgsteczek, z ktorych kazda jest wtornym zrodtem fal.
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1704 Isaac Newton (Anglia). Newton przedstawia opnie, ze Swiatto
ma charakter korpuskularny, jednak korpuskuty mogg wzbudzac fale w
eterze.

1727 James Bradley (Anglia). Wyliczyt szybkos¢ swiatta na
podstawie obserwacji gwiazd.

1733 Chester More Hall. Zbudowat soczewke achromatycznag
wykorzystujgc szkta o roznych wspotczynnikach zatamania.

1752 Thomas Melvill (Szkocja). Obserwacja widm ptomieni réznych
materiatow.

1801 Thomas Young (Anglia). Interferencja swiatta — argument za
teorig falowa.

1802 William Hyde Wollaston (Anglia). Odkryt ciemne linie w widmie
stonecznym. Brak interpretacii.

1808 Etienne Louis Malus (France). Odkryt polaryzacje swiatta w
wyniku odbicia, obserwujgc swiatto odbite od okien Palais Luxembourg
w Paryzu poprzez obracany krysztat kalcytu.

1814 Joseph Fraunhofer (Germany). Powtornie odkryt ciemne linie w
widmie stonecznym.
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m 1815 David Brewster (Szkocja). Opisat polaryzacje Swiatta przez
odbicie.

m 1816 Augustin Jean Fresnel (Francja). Zaprezentowat sciste ujecie
zjawiska dyfrakcji w oparciu o teorie falowg sSwiatta.

m 1816-1817 Fresnel and Dominique Francois Arago. Fale swiatine
maja charakter poprzeczny a nie podtuzny (jak dzwiek).

m 1819 Joseph Fraunhofer (Germany). Badania dyfrakcji Swiatta na
siatce drucianej.

m 1821 Augustin Jean Fresnel (Francja). Prezentuje prawa, ktore
pozwalaja wyliczyC natezenie i polaryzacje swiatta odbitego i
zatamanego.

m 1823 Joseph Fraunhofer (Niemcy). Publikuje teorie dyfrakcji.

m 1828 William Nicol (Szkocja). Wynalazt pryzmat polaryzacyjny
zrobiony z dwu kawatkow kalcytu (pryzmat Nicola).

m 1834 John Scott Russell (Szkocja). Obserwacja "fali translacyjnej" na
Union Canal w Szkocji (brak ostabienia energii). Pozniej takie fale
nazwano solitonami.
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m 1835 George Airy (Anglia). Wyliczyt ksztatt dyfrakcji na kolistej
przestonie.

m 1845 Michael Faraday (Anglia). Opisat skrecenie ptaszczyzny
polaryzacji Swiatta przechodzgcego przez szkto w obecnosci pola
magnetycznego (zjawisko Faradaya)

m 1849 Armand Hypolite Louis Fizeau (Francja). Dokonat pierwszego
nieastronomicznego pomiaru predkosci swiatta za pomocg obrotowego
kota zebatego. Otrzymat wynik 313 300 km/s.

m 1850 JL Foucault (Francja). Wyznaczyt predkosc¢ swiatta metodg
obrotowego zwierciadta. Otrzymat wartos¢ 298 000 km/s. Tg samg
metodg stwierdzit, predkos¢ swiattg w wodzie jest mniejsza niz w
powietrzu.

m 1855 David Alter (USA). Opisat widmo wodoru i innych gazow.

m 1859 HL Fizeau (Francja). Wykonat eksperyment wykazujgcy
zaleznosc¢ predkosci Swiatta w wodzie od predkosci ptyngcej wody.

m 1860 Robert Wilhelm Bunsen i Gustav Kirchoff. Obserwowali widma
emisyjne metali alkalicznych w ptominiu. Zauwazyli obecnosc¢ ciemnych
linit w widmach absorpcyjnych.
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m 1865 James Clerk Maxwell (Szkocja). Przedstawit argumenty, ze
Swiatto jest falg elektromagnetyczna.

m 1869 John Tyndall (Irflandia). Eksperymenty dotyczgce rozpraszania
Swiatta w aerozolach.
m 1871 John William Strutt, third Baron Rayleigh (Anglia). Podat prawo

rozpraszania na b. matych czgsteczkach. Zrobit "ptytke strefowg", ktéra
skupiata swiatto poprzez dyfrakcje Fresnela.

m 1873 Ernst Abbe (Niemcy). Przedstawit doktadng teorie powstawania
obrazu w mikroskopie.

m 1874 Marie Alfred Cornu (Francja). Opisat graficzng metode do
analizy zagadnien dyfrakcji (spirala Cornu)

m 1875 John Kerr (Szkocja). Pokazat istnienie kwadratowego efektu
elektro-optycznego (efect Kerra) w szkle.

m 1879 Josef Stefan (Austria). Przedstawit empiryczng zaleznosc, ze
catkowita energia promienista emitowana przez ciato jest wprost
proporcjonalna do czwartej potegi absolutnej temperatury.

m 1879 Joseph Swan (England) i Thomas Alvin Edison (USA)
skonstruowali lampy elektryczne z wibknem weglowym
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m 1885 Johann Jakob Balmer (Szwajcaria). Podat empiryczng
zaleznos¢ opisujgca rozktad linii emisyjnych atomu wodoru.

m 1887 Albert A. Michelson and Edward W. Morley (USA). Nieudana
proba wykrycia ruchu Ziemi wzgledem "swietlnego eteru".

m 1887 Heinrich Hertz (Niemcy). Przypadkowo odkryt efekt
fotoelektryczny.

m 1890 O. Wiener. Zaobserwowat fale stojgcg od Swiatta odbitego
wzdtuz normalnej od srebrnego zwierciadta. Wezly i strzatki fali stojgcej
byty wykryte za pomocg fotografii. Stwierdzono, ze wezet potozony jest
na powierzchni zwierciadta.

m 1891/92 L.MachiL.Zehnder oddzielnie opisali inferferometr,
nazwany poxniej interferometrem Macha-Zehndera. Interferometr mogt
badac zmiany wspotczynnika zatamania, a stgd, zmiany gestosci
przeptywajgcego gazu. Znalazt zastosowanie w aerodynamice.

m 1895 D.J. Korteweg i G. deVries (Holandia). Korteweg i jego student
— deVries, wyprowadzili rownanie rézniczkowe czgstkowe opisujgce
propagacje fal na ptytkiej wodzie, ktore dotyczyto tez pojedynczej fali
zaobserwowanej przez Johna Scotta Russella. Rownanie Kortewega-
deVriesa (KdV) zapoczagtkowato matematyczny opis solitonow.
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1896 Wilhelm Wien (Niemcy). Opisat zmiane rozktadu spektralnego
promieniowania ciata doskonale czarnego w zaleznosci od
temperatury. [Annalen der Physik 38, 662, 1896]

1896 Pieter Zeeman (Holandia). Odkryt, ze emisyjne linie spektralne
ze zrodet atomowych ulegajg poszerzeniu po umieszczeniu ich w polu
mgnetycznym.

1899 Lord Rayleigh (Anglia). Podat wyjasnienie btekintego koloru
nieba i czerwonych zachodow stonca, jako efektu preferencyjnego
rozpraszania swiatta niebieskiego na molekutach ziemskiej atmosfery.
[Phil. Mag. 47 , 375, 1899]

1899 Marie P A C Fabry and Jean B G G A Perot (Francja). Opisali
interferometr (zwany interferometrem Fabry-Perota), ktory umozliwiat
wykonywanie pomiarow spektralnych z bardzo duzg rozdzielczoscig
[C Fabry and A Perot. Ann.Chim.Phys. 16, p115, 1899]

1900 Max Karl Planck (Niemcy). Podat wyjasnienie rozktadu
spektralnego promieniowania ciata doskonale czarnego. W prowadzit
uniwersalng statg (stata dziatania = stata Plancka). Energia oscylatora
jest sumg dyskretnych wartosci proporcjonalnych do czestosci
(kwanty).
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1905 Albert Einstein (Niemcy). Wyjasnit tzw. efekt fotoelektryczny w
oparciu o hipoteze kwantéw swiatta - fotonow.

[Annalen der Physik 17, p132, 1905; Annalen der Physik 20, p199, 1906]

1908 Gustav Mie (Niemcy). Podat opis rozpraszania swiatta na
duzych czgsteczkach (nie zaniedbywalnie matych w stosunku do
dtugosci fali swiatta). Uwzglednit wptyw ksztattu i roznice we
wspotczynniku zatamania pomiedzy czgsteczkami i Srodowiskiem.
1913 Niels Henrik David Bohr (Dania). Podat zarys teorii atomu. Wg
niej, absorpcja i emisja swiatta przez atom zachodzi na skutek
przemieszczania sie elektronu pomiedzy orbitami o roznej energii. Ta
interpretacja wyjasnia fakt obserwacyjny, ze atomy absorbujg i emitujg
Swiatto o charakterystycznych dtugosciach fali.

1915 William David Coolidge (USA). Opatentowat metode konstrukciji
lamp elektrycznych z drutem wolframowym.

1916 Albert Einstein (Niemcy). Sformutowat zasade wymuszonej
emisji Swiatta, ktora zachodzi wraz z absorpcjg i emisjg spontaniczng.
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1921 Sir Arthur Eddington (Anglia). Obserwowat zacmienie Stonca w
Afryce w celu okreslenia pozornego potozenia gwiazd widocznych w
poblizu tarczy stonecznej. Wykazat, ze linie, po ktorych biegnie swiatto
sg zakrzywiane przez pole grawitacyjne Stonca zgodnie z
przewidywaniami Ogolnej Teorii Wzglednosci Einsteina.

1926 A A Michelson (USA). Wykonat serie eksperymentéw w celu
okreslenia predkosci Swiatta przy uzyciu metody rotujgcego
zwierciadta. Promien swiatta przebiegat droge 22 mil (35 km) z
obserwatorium na Mount Wilson do zwierciadta umieszczonego na
Mount San Antonio. Otrzymat srednig wartos¢ 299 796 km/s.

1928 Chandrasekhara Venkata Raman (India). Odkryt stabe
nieelastyczne rozpraszanie swiatta na czgsteczkach substancji. Efekt
znany obecnie pod nazwg rozpraszania Ramana.

1932 P Debye, F W Sears, R Lucas i P Biquard niezaleznie
zaobserwowali dyfrakcje swiatta na falach ultradzwiekowych.

1934 Frits Zernicke (Holandia). Opisat mikroskop z kontrastem
fazowym.
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1939 Walter Geffcken (Niemcy). Opisat transmisyjny filtr
Interferencyjny.

1941 W C Anderson. Zmierzyt szybkosc¢ swiatta uzywajac
komorki Kerra do modulaciji swiatta przechodzgcego przez
interferometr Michelsona. Otrzymat wartos¢ 299 776 km/s.

1948 Dennis Gabor (Wegry). Opracowat podstawy holografii
(wavefront reconstruction).

1954 C H Townes, J P Gordon and H J Zieger (USA). Opisali
maser, ktory zostat zbudowany na Columbia University.

1958 Arthur L Schawlow and Charles H Townes (USA).
Opublikowali sugestie budowy lasera.

1960 Theodore H Maiman (USA). Zbudowat pierwszy laser w
Hughes Research Laboratories uzywajgc sztucznego rubinu.

1961 P A Franken, A E Hill, C W Peters and G Weinreich.
Generacja harmonicznych swiatta laserowego po przejsciu
przez krysztat kwarcowy.
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m 1961 AliJavan, W R Bennett and Donald R Harriott (USA).
Laser gazowy He-Ne 1.153 um

B 1962 (4 grupy badawcze w USA). Dioda LED na GaAs.

m 1963 Kumar Patel (USA/India). Laser na CO, (Bell
Laboratories)

m 1964 William B Bridges (USA). Laser jonowy Ne, Ar, Kr, O, |
In. (Hughes Research Laboratories)

B 1966 Sorokin and J R Lankard. Laser barwnikowy.

m 1971 John M J Madey (USA). Koncepcja lasera na
swobodnych elektronach.

m 1976 John M J Madey (USA). Zbudowanie lasera na
swobodnych elektronach (FEL - Stanford University)

m 1985 DL Matthews et al (USA). X-ray laser - 20nm.
m 1990 Teleskop Hubble'a.



