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Wtedy B·grzekĠ: Niechaj siŎstanie ŢwiatĠoŢļ! 
I staĠasiŎŢwiatĠoŢļ.

Rdz 1:3

Patrz natŎczŎi wychwalaj Tego, kto jŉuczyniĠ, 
nadzwyczaj piŎknajest w swoim blasku:

Syr 44:11

WesoĠobĠyszczyŢwiatĠosprawiedliwych , a lampa
niewiernych przygasa.

Prz 13:9



}|ǿƛŀǘƱƻ ƧŜǎǘ ŦƻǊƳŊ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜƎƻΦ 
}|ǿƛŀǘƱƻ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ŎŜŎƘȅ ȊŀǊƽǿƴƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ Řƭŀ Ŧŀƭ 
όƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎƧŀΣ ŘȅŦǊŀƪŎƧŀΣ ǇƻƭŀǊȅȊŀŎƧŀύ Ƨŀƪ ƛ ŎȊŊǎǘŜƪ όƪƻǊǇǳǎƪǳƱ) 
- ƧŜǎǘ ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƴŜ ƛ ŜƳƛǘƻǿŀƴŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǇŀƪƛŜǘƽǿ όƪǿŀƴǘƽǿύ 
zwanych fotonami.

} Tzw. dualizm korpuskularno-falowynie jest cechŊwyƱŊcznie 
promieniowania elektromagnetycznego, lecz charakteryzuje 
caƱŊmateriť 

}Cƻǘƻƴ ƧŜǎǘ ŎȊŊǎǘƪŊ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴŊ ǇƻȊōŀǿƛƻƴŊ ƱŀŘǳƴƪǳ 
ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƎƻ ƻ ȊŜǊƻǿŜƧ ƳŀǎƛŜ ǎǇƻŎȊȅƴƪƻǿŜƧΦ tƻǊǳǎȊŀ ǎƛť ǿ 
ǇǊƽȍƴƛ ȊŜ ǎǘŀƱŊ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŊ Ŏ όƻƪΦ оҎ108ƳκǎύΦ tƻǎƛŀŘŀƧŊŎ ǎǇƛƴ ƻ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ м ǇƻŘƭŜƎŀ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎŜ .ƻǎŜΩƎƻ-EinsteinaΤ ƧŜǎǘ ǿƛťŎ 
bozonem. 



CƻǘƻƴΣ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎ ǎǇƛƴ ƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ м ǇƻŘƭŜƎŀ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎŜ 
.ƻǎŜΩƎƻ-EinsteinaΤ ƧŜǎǘ ǿƛťŎ ōƻȊƻƴŜƳΦ 
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}|ǿƛŀǘ ƳŀƪǊƻǎƪƻǇƻǿȅ όŘǳȍŜ ƻōƛŜƪǘȅύ
¶faleόƴǇΦ ŘȋǿƛťƪΣ ŦŀƭŜ ƴŀ ǿƻŘȊƛŜύ

cechy: dyfrakcja, interferencja, polaryzacja...

¶ŎȊŊǎǘƪƛόƴǇΦ ǇƛƱƪƛΣ ƪǊƻǇƭŜ ŘŜǎȊŎȊǳ ƛǘǇΦύ
cechy: dobra lokalizacja w przestrzeni (ƪƻǊǇǳǎƪǳƱŀ, pakiet), 

ōǊŀƪ ŜŦŜƪǘƽǿ ŦŀȊƻǿȅŎƘ

}|ǿƛŀǘ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƻǿȅ όƳŀƱŜ ƻōƛŜƪǘȅύ
¶dualizm korpuskularno-falowy
ǊƻȊǊƽȍƴƛŜƴƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŀƳƛ ƛ ŦŀƭŀƳƛ ǘǊŀŎƛ ǎŜƴǎΥ

¶fale elektromagetyczne ǿȅƪŀȊǳƧŊ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜ 
(pakiety=fotony)
¶ŎȊŊǎǘƪƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƴŜ όƴǇΦ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅΣ ƴŜǳǘǊƻƴȅ ƛ ǇǊƻǘƻƴȅύ ǿȅƪŀȊǳƧŊ ǘŜȍ 
ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ŦŀƭƻǿŜ όƴǇΦ ƳƻƎŊ ƛƴǘŜǊŦŜǊƻǿŀŏύ
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}|ǿƛŀǘƱƻ ǿƛŘȊƛŀƭƴŜobejmuje stosunkowo niewielki wycinek 
poznanego spektrum promieniowania 
elektromagnetycznego.

} Jakkolwiek ǇŜǊŎŜǇŎƧŀ ǏǿƛŀǘƱŀ ȊŀƭŜȍȅ ǎƛƭƴƛŜ ƻŘ ŎŜŎƘ 
ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴȅŎƘΣ ǇǊȊȅƧťǘƻ ƻƪǊŜǏƭŀŏ ȊŀƪǊŜǎ ǏǿƛŀǘƱŀ 
widzialnego na 380 - 780 nm. 

}hƎƽƭƴƛŜƧǎȊȅ termin ǏǿƛŀǘƱƻ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǘŜȍ ȊǿȅŎȊŀƧƻǿƻ Řǿŀ 
regiony ǎŊǎƛŀŘǳƧťŎŜblisko z zakresem widzialnym -
ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƵi ultrafiolet.



} |ǿƛŀǘƱƻ ƳƻƴƻŎƘǊƻƳŀǘȅŎȊƴŜ(jednobarwne) jest to promieniowanie 
ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴŜ ƻ ƧŜŘƴŜƧ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ όŎȊťǎǘƻǏŎƛύΦ 
YŀȍŘŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǇŜǿƛŜƴ 
ǎƪƻƵŎȊƻƴȅ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱ ŎȊťǎǘƻǏŎƛΦ ²ȅƴƛƪŀ ǘƻ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΥ 

ƁǎƪƻƵŎȊƻƴŜƧ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ǇŀƪƛŜǘǳ ŦŀƭƻǿŜƎƻ όŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ǎƪƱŀŘƻǿŜ ǿ 
widmie Fouriera), 

ƁȊŀǎŀŘȅ ƴƛŜƻȊƴŀŎȊƻƴƻǏŎƛ όǎƪƻƵŎȊƻƴȅ ŎȊŀǎ ȍȅŎƛŀ ŀǘƻƳǳ ǿ ǎǘŀƴƛŜ 
wzbudzonym) oraz 

ƁǎƪƻƵŎȊƻƴŜƧΣ ǿȅȍǎȊŜƧ ƻŘ ȊŜǊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǿ ƧŀƪƛŜƧ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť 
ŀǘƻƳȅ ŜƳƛǘǳƧŊŎŜ ǏǿƛŀǘƱƻ όŜŦŜƪǘ 5ƻǇǇƭŜǊŀ).

} {ǘƻǇƛŜƵ ƳƻƴƻŎƘǊƻƳŀǘȅŎȊƴƻǏŎƛ ǏǿƛŀǘƱŀ ƻƪǊŜǏƭŀ ǎƛť ǿȅǊŀȍŜƴƛŜƳ n nD



} |ǿƛŀǘƱƻōƛŀƱŜjest ƳƛŜǎȊŀƴƪŊfal o ǊƽȍƴŜƧŘƱǳƎƻǏŎƛtak, ȍŜƪŀȍŘŜƧ

ŘƱǳƎƻǏŎƛfal odpowiada jednakowa ƛƭƻǏŏenergii promienistej. Dobrym

ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛŜƳǏǿƛŀǘƱŀōƛŀƱŜƎƻjest promieniowania ŎƛŀƱŀdoskonale

czarnego ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƎƻǎƛťw temperaturze ok. 6000 K. Moc

promieniowania ǇǊȊȅǇŀŘŀƧŊŎŀna ƧŜŘƴƻǎǘƪťpowierzchni ŎƛŀƱŀ

doskonale czarnego w zakresie ŘƱǳƎƻǏŎƛfal

} (prawo Plancka):

} Prawo Stefana-Boltzmanna:
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Zakres / nazwa l n E [eV] 

Mağej czňstotliwoŜci > 30 km < 10 kHz < 4.1Ö10-11 

Fale radiowe 

dğugie 1 - 30 km 10 - 300 kHz (0.041 - 1.2)Ö10-9 

Ŝrednie 100 - 1000 m 300 kHz - 3 MHz (0.12 - 1.2)Ö10-8 

kr·tkie  10 - 100 m 3 - 30 MHz (0.12 - 1.2)Ö10-7 

ultrakr·tkie 0.3 - 10 m 30 MHz - 1 GHz (0.12 - 1.2)Ö10-6 

Mikrofale 1 mm - 30 cm 1 - 300 GHz 4.1 meV - 1.2 meV 

PodczerwieŒ 

daleka 50 mm - 1 mm 0.3 - 6 THz 0.0012 - 0.025 

poŜrednia 2.5 - 50 mm 6Ö1012 - 1.2Ö1014 0.025 - 0.5 

bliska 780 - 2500 nm (1.2 - 3.8)Ö1014 0.5 - 1.6 

światğo widzialne 380 - 780 nm (3.8 - 7.9)Ö1014 1.6 - 3.3 

 

1 eV@1.602 ³10-19 J



Zakres / nazwa l n E [eV] 

światğo widzialne 380 - 780 nm (3.8 - 7.9)Ö1014 1.6 - 3.3 

bliski (UV-A,B,C) 200 - 380 nm (7.9 - 15)Ö1014 3.3 - 6.2 
Nadfiolet 

daleki (pr·Ũniowy, UV-C) 10 - 200 nm 1.5Ö1015 - 3Ö1016 6.2 - 124 

miňkkie 0.1 - 10 nm 3Ö1016 - 3Ö1018 124 - 1240 Promieniowanie 

rentgenowskie twarde 10 - 100 pm 3Ö1018 - 3Ö1019 1.24 - 1.24 keV 

miňkkie 2.5 - 10 pm 3Ö1019 - 1.2Ö1020 1.24 - 500 keV Promieniowanie 

gamma twarde < 2.5 pm > 1.2Ö1020 > 0.5 MeV 

 

1 eV@1.602 ³10-19 J



Barwa  l [nm]  

fioletowa  400 - 420 

indygo  420 - 440 

niebieska  440 - 470 

niebieskozielona  470 - 490 

zielona  490 - 540 

zielonoŨ·ğta  540 - 560 

Ũ·ğta  560 - 600 

pomaraŒczowa  600 - 630 

czerwona  630 - 780 

 

Zakres l [nm]  

UV - A 320 - 380 

UV - B 280 - 320 

UV - C poniŨej 280 

 

Barwy Ŝwiatğa widzialnego

Podziağ nadfioletu ze 

wzglňdu na dziağanie

na sk·rň czğowieka:


